《贺兰山东麓酿酒葡萄调亏灌溉技术规程》
地方标准编制说明
一、工作简况
1.1任务来源
为了促进贺兰山东麓酿酒葡萄优质原料的生产，按照国家“十二五”科技支撑项目“酿酒葡萄优质绿色稳产高效栽培技术研究与示范”和国家自然科学基金项目“调亏灌溉对贺兰山东麓半干旱区酿酒葡萄品质影响机制研究”的任务要求，通过试验研究完成了本规程。本规程由宁夏葡萄产业发展局提出并归口。通过规程的实施和推广应用，可以大幅度提高酿酒葡萄水分利用效率和浆果品质，推动贺兰山东麓优质产区的健康发展。本技术规程规定了贺兰山东麓酿酒葡萄的精准水分管理，通过制定调亏灌溉下酿酒葡萄全生育期果实品质动态变化标准，掌握影响葡萄品质提升的关键时期节点和程度，有针对性的调亏灌溉，确保酿酒葡萄原料的优质，达到提质增效的效果。本规程具有规范性和可操作性，适合优质酿酒葡萄原料的生产技术要求。
标准名称：贺兰山东麓酿酒葡萄调亏灌溉技术规程
制修订：制定
上报单位：宁夏葡萄与葡萄酒研究院
完成时间：2017年11月
1.2协作单位
本规程由宁夏葡萄与葡萄酒研究院牵头，宁夏大学、宁夏标准化院、西北农林科技大学、宁夏农林科学院、宁夏农业综合开发办公室、宁夏立兰酒庄参与制定。
1.3工作过程
本规程研究过程历时5年，试验数据来源于2013～2015年开展的国家“十二五”科技支撑项目“酿酒葡萄优质绿色稳产高效栽培技术研究与示范”（2013BAD09B02）和2015～2017年开展的国家自然科学基金项目“调亏灌溉对贺兰山东麓半干旱区酿酒葡萄品质影响机制研究”（31460552）的相关研究，项目组主要成员于2013年起开始开展试验并连续收集数据，2017年9月开始整理起草本规程，分别从标准名称和范围的确定；制定标准的目的、意义及主要工作内容；工作安排及计划进度等开展分工合作，于2017年11月正式完成。
1.4起草组成员及主要工作
本起草组成员主要由参与贺兰山东麓酿酒葡萄调亏灌溉试验与科技推广的研究人员组成，具体分工详见表1。
表1 标准起草人分工表
	起草组成员
	单   位
	职（务）称
	分工

	王锐
	宁夏葡萄与葡萄酒研究院
	副教授
	起草组技术负责人

	徐国前
	宁夏葡萄与葡萄酒研究院
	副教授
	栽培管理及技术指导

	孙权
	宁夏大学
	教授
	规程起草、技术总结

	张军翔
	宁夏葡萄与葡萄酒研究院
	教授
	技术指导

	房玉林
	西北农林科技大学
	教授
	技术指导

	穆彩霞
	宁夏标准化院
	正高工
	数据分析技术服务

	塔娜
	宁夏标准化院
	工程师
	数据分析技术服务

	许兴
	宁夏大学
	教授
	技术指导

	郭鑫年
	宁夏农林科学院农业资源与环境研究所
	助理研究员
	栽培试验、数据收集

	张新华
	宁夏农业综合开发办公室
	科长
	调亏灌溉基地条件服务

	马婷慧
	宁夏农林科学院
	研究实习员
	调亏灌溉试验与数据收集

	李磊
	宁夏农林科学院农业资源与环境研究所
	研究实习员
	调亏灌溉试验与数据收集

	邵青松
	宁夏立兰酒庄
	总经理
	调亏灌溉田间管理


二、标准编制原则和确定标准主要内容 
2.1编制原则
标准编制遵循科技创新，试验与实践相结合，依据“统一性、协调性、科学性、适用性、一致性、规范性”的原则，尽可能与国家或行业等同行标准接轨。本标准严格按照GB/T1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》、GB/T 20000《标准化工作指南》、GB/T 20001《标准化编写规则》等系列国家标准的要求。同时本标准符合宁政办发〔2014〕182号《自治区人民政府办公厅关于印发宁夏回族自治区有关行业用水定额的通知》文件中的要求。与现行法律、法规、规章、标准特别是强制性标准协调一致。
2.2确定标准的主要内容
本标准规定了贺兰山东麓酿酒葡萄调亏灌溉技术的术语和定义、调亏灌溉要求、调亏灌溉管理方案和调亏灌溉注意事项。本标准适用于贺兰山东麓产区具有滴灌条件的酿酒葡萄园。
三、试验验证
3.1试验准确度、可靠性、稳定性的分析和说明
本规程的试验过程包括酿酒葡萄调亏灌溉制度、果实品质监测、树体营养生长监测等，是经过连续五年的试验与四年的生产实践得出的实践结论与总结，经主成分分析和灰色关联分析灌溉与品质的关系，试验数据准确、可靠、稳定性高，可以应用于有滴灌条件的优质酿酒葡萄原料生产。
3.2实验结果综述
分别在玉泉营东大滩风沙土葡萄园和宁夏立兰酒庄砾质灰钙土葡萄园，以灌水定额为5250 m3·hm-2为试验对照（CK），分别设定CK的90%、80%、70%、60%、50%五个调亏灌溉程度梯度。
以80%CK为对照，座果期-膨大期以及果实膨大期-着色期两个阶段通过设定不同灌水次数掌握果实座果期后不同调亏灌溉对酿酒葡萄品质动态的影响。
表2调亏灌溉程度制度表 

	灌水时间
	处理 (单次灌水量)

	
	100%(CK)
	90%
	80%
	70%
	60%
	50%

	5.11
	375
	300
	300
	285
	210
	165

	5.26
	375
	300
	330
	300
	240
	180

	6.8
	375
	375
	375
	300
	240
	180

	6.23
	525
	450
	375
	330
	240
	180

	7.1
	525
	450
	375
	330
	300
	270

	7.9
	525
	450
	375
	330
	300
	270

	7.17
	525
	450
	375
	330
	300
	270

	7.25
	525
	450
	375
	330
	300
	270

	8.2
	375
	375
	330
	285
	255
	210

	8.10
	375
	375
	330
	285
	255
	210

	8.18
	375
	375
	330
	285
	255
	210

	8.26
	375
	375
	330
	285
	255
	210

	小计 Total
	5250
	4725
	4200
	3675
	3150
	2625


以80%CK为对照，座果期-膨大期以及果实膨大期-着色期两个阶段通过设定不同灌水次数掌握果实座果期后不同调亏灌溉对酿酒葡萄品质动态的影响。
表3 关键生育期调亏灌溉制度表
	处理
	座果期-膨大期灌水次数
	单次灌水量
m3·hm-2
	膨大期-着色期灌水
次数
	单次灌水量
m3·hm-2

	
	5
	4
	3
	
	4
	3
	2
	

	T1
	+
	
	
	375
	+
	
	
	330

	T2
	
	+
	
	465
	+
	
	
	330

	T3
	
	
	+
	615
	+
	
	
	330

	T4
	+
	
	
	375
	
	+
	
	435

	T5
	+
	
	
	375
	
	
	+
	660


(注：+ 代表灌水次数)
3.2.1调亏灌溉阈值对着色期酿酒葡萄品质的影响
采收期调亏80%处理相比CK处理可溶性固形物含量显著提高，80%处理的还原糖最高达到了23.23%，适当的调亏有助于可溶性糖含量的增加，50%处理的可滴定酸含量最低。
80%处理总酚含量最高，CK处理各时期含量较其他处理处在中等位置，50%处理总酚含量均最低，适当的调亏灌溉可以有效的提高总酚含量，酿酒葡萄的芳香味浓郁，过分的调亏会影响酿酒葡萄总酚含量的变化。
最高和最低阈值处理均提高单宁含量，CK处理相比80%增加了18.38%，50%处理相比80%增加了3.94%。
70%处理花色苷含量最高，较CK处理增加了24.61%，与80%处理相差不大，但与其他处理间均存在显著性差异，说明适宜的调亏灌溉能有效的提高酿酒葡萄果实中花色苷含量，优化色泽。
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图1 调亏灌溉阈值对着色期酿酒葡萄品质的影响
3.2.2关键生育期调亏灌溉对酿酒葡萄品质的影响
座果期-膨大期适当调亏灌溉可提高还原糖含量，膨大期-着色期灌水3次对还原糖含量有明显促进积累作用；座果期-膨大期以及膨大期-着色灌期增大水周期有利于酿酒葡萄后期的自然降酸。
膨大期-着色期增大灌水周期有利于总酚物质积累，提升酿酒葡萄香气物质；膨大期-着色期增大灌水周期可增加单宁含量，从而影响酿酒葡萄品质。
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图2 关键生育期调亏灌溉对着色期酿酒葡萄品质的影响
3.2.3调亏灌溉程度对成熟期酿酒葡萄形态指标的影响
调亏灌溉对酿酒葡萄百果重影响显著，调亏灌溉程度增加，葡萄百果重呈现下降趋势，果穗长随着调亏灌溉程度降低呈先增大后减小的趋势变化，单株产量随着调亏灌溉程度降低大致呈下降趋势变化，适当的调亏灌溉对产量影响不大，此外能增加果穗长并且降低粒径，有助于酿造高质量的葡萄酒。
表4 调亏灌溉程度对成熟期酿酒葡萄形态指标的影响
	处理
	百果重
g
	粒径
mm
	果穗长
cm
	单株产量
kg

	100%(CK)
	199.02±2.00 a
	13.69±0.23 a
	13.65±0.65 b
	1.62±0.02 a

	90%
	186.33±0.82ab
	13.16±1.02ab
	14.15±0.36ab
	1.59±0.01 a

	80%
	182.23±4.21bc
	12.59±0.96bc
	14.96±1.32 a
	1.61±0.05 a

	70%
	175.00±1.23bc
	12.56±0.39bc
	14.76±0.89 a
	1.29±0.01 c

	60%
	160.02±2.11 c
	12.61±0.45bc
	14.92±0.36 a
	1.34±0.02 b

	50%
	158.33±1.12 c
	12.30±0.59 c
	14.86±0.54 a
	1.25±0.02 c


3.2.4关键生育期调亏灌溉对成熟期酿酒葡萄形态指标的影响
所以过度调亏不利于果实单粒的生长；在座果期-膨大期调亏促进酿酒葡萄果实粒径变大，但是适度调亏更有利于促进果实粒径增加，在膨大期-着色期适度调亏促进果实粒径增加，调亏过度，反而使粒径降低；只有在座果期-膨大期进行适度调亏灌溉有利于酿酒葡萄单株产量的增加，过度调亏或在膨大期~着色期调亏灌溉均使单株产量降低。
表5 关键生育期调亏灌溉对成熟期酿酒葡萄形态指标的影响
	处理
	百果重
g
	粒径
mm
	果穗长
cm
	单株产量
kg

	T1
	182.23±2.21ab
	12.59±0.36bc
	14.92±1.22 a
	1.61±0.15 a

	T2
	180.23±4.21ab
	12.95±0.96 c
	14.56±0.36ab
	1.59±0.01 a

	T3
	173.25±5.14 b
	12.63±0.96bc
	14.86±1.32 a
	1.54±0.05 b

	T4
	189.21±1.21 a
	12.45±0.39ab
	14.01±0.89bc
	1.60±0.01 a

	T5
	179.33±2.56ab
	13.06±0.59 a
	14.11±0.54 b
	1.45±0.02 c


3.2.5小结
80%CK调亏灌溉提高酿酒葡萄的可溶性固形物，同时降低可滴定酸含量，提高了总酚含量，提高还原糖含量和果穗长，产量不受影响。膨大期-着色期调亏可增加可溶性固形物和还原糖含量，增加花色苷，增加果穗长以及降低粒径，产量不受影响。
四、知识产权说明：标准涉及的相关知识产权说明
无
五、采标情况 
1、未采用国外标准。
2、经查阅国内有关文献，有关于酿酒葡萄调亏灌溉的文献，但贺兰山东麓酿酒葡萄调亏灌溉技术规程没有制定国家标准、行业标准和其它地方标准，作为地方标准在国内及我区属首次提出，属于国内先进水平。
六、重大意见分歧的处理
此规程无重大意见分歧。
七、标准性质的建议说明 
1、水资源短缺和灌溉不合理导致的酿酒葡萄品质下降的问题普遍存在，本标准颁布后可规范贺兰山东麓产区不同土壤类型上酿酒葡萄的合理灌溉制度，通过为主动施加水分胁迫，依靠葡萄自身的生理生化特征的改变，提升浆果品质。
2、酿酒葡萄调亏灌溉具有技术的先进性、实用性和可操作性，易于掌握，符合生产实际需要。在贺兰山东麓产区推广应用取得了较好的防治效果，得到基层酒庄和基地的普遍认可。
3、本规程的制定和实施，有助于贺兰山东麓酿酒葡萄调亏灌溉技术的标准化和示范推广。
4、本规程是在国家相关的法规的基础上，结合宁夏水资源短缺和优质酿酒葡萄原料生产实际需求制定出来的，与现行有关法律、法规、规章和强制性标准没有冲突。标准符合现行法律、法规和强制性标准的规定。
5、目前，宁夏还没有贺兰山东麓酿酒葡萄调亏灌溉技术的地方标准，建议将本标准作为推荐性地方标准发布和实施。
八、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果
调亏灌溉不仅可以减少水资源浪费，提高水分有效利用率，而且更为重要的是调亏灌溉技术可以精确化、科学化地根据酿酒葡萄不同生育期需水规律进行水分补给，有利于完善对应的酿酒葡萄品质监控体系，促进酿酒葡萄品质的形成，从而提升酿酒葡萄商品价值，保障葡萄酒行业健康可持续发展，促进区域化经济发展。
九、其他应予说明的事项 
为贯彻实施本地方标准，建议在生产酒庄酒的各酒庄内开展地方标准应用技术的培训工作。
《贺兰山东麓酿酒葡萄调亏灌溉技术规程》编制组
                            2017年11月14日
